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1 Problemstellung (1)

Industriealisierung der Landwirtschatft

N\

Veranderungen externer Effekte

\

Einfuhrung von Agrar-Umweltprogrammen

N\

?
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1 Externe Effekte der Landnutzung

Preis des Lebens: Todeszonen?

'OKOLOGIE. Der Kunstdiinger wird 100 - und zeigt auch bise Nebenfolgen.
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sondern Algen an den

Rot st tot: Die Zone® im Golf won Mexiko (Satellitensicht) ist grifer als Miedertstemsich,

(Die Presse, 30.9.2008)

(Die Presse, 21.8.2009)
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1 Externe Effekte der Landnutzung

PSRN S “#r...

Neuhofen an der Ybbs | Nord-Osten Neuhofen an der Ybbs | Stid-Westen

Schonhart | Schauppenlehner | Schmid | Muhar | Penker | Freyer < dokNE > OGA-Tagung 09, 25. 9. 2009



Okologische Wirkung von
Landschaftsstruktur

Hypothetische Zusammenhang zwischen Wirkung der
Wirkung von Landschaftsstruktur, Landschaftsstruktur
Landschaftsstruktur Bewirtschaftungsintensitat auf die nattrliche
auf die Biodiversitat und Biodiversitat Schadlings-
regulierung

. Extensive farming

i Intensive farming
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Species richness
Biocontrol services index, BSI

Landscape complexity Simple Complex
Landscape type

Simpson'’s diversity, D

Quelle: Concepcidn et al. (2008) Quelle: Tscharntke et al. (2005) Quelle: Gardiner et al. (2009)
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1 Problemstellung (I

=» Forschungsfragen

* Wie konnen die Wirkungen von ,Landschaftsstruktur® aus
Okologischer , 6konomischer und landschafts-asthetischer
Sicht bewertet werden?

« Wie kann mittels integrativer Modellanalysen die
Effektivitat von Agrarumweltprogrammen festgestellt
werden und wie steht es um diese Effektivitat in
Osterreich?
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2 Methode ()

=» Integrative Modellierung

Lineares Betriebsoptimierungsmodell FAMOS[space]

Biophysikalisches Prozessmodell EPIC

Fruchtfolgeoptimierungsmodell CropRota

Landschaftsanalyse mittels Landschaftsmetrik
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SOCIO-ECONOMIC COMPONENTS

Regional level Farm level
Output prices farm
fields
F Farm
Input prices labor
Payment Farm
schemes livestock
Production Observed
functions subsidy levels
Elevation and
Slope
Soil
properties
Landscape Observed
elements Land use
Climate GIS field data

Landscape level

Field level

DATA INPUT

DATABASE
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2 Methode (

Observed land use } CropRota
<

Socio-economic
indicators
Soil, climate, location, I
crop rotation, management EPIC :
U] ! Effectivity of policies
< Yields, SOC, soil erosion and programs
Agri-environmental
Yields, SOC, soil erosion, div. indicators
economic parameter.... FAMOS[space]
Lanq use organization, livestock, Landscape
environmental parameters indicators

Landscape
metrics

Land use organization
4 Landscape measures, diversity
and aesthetics indices

< dokNE > OGA-Tagung 09, 25. 9. 2009




2 Ausgewahlte Daten In
FAMQOS]|space]

 INVEKOS-GIS Feldstiucksdaten (BMLFUW, 2009)
« Hohenmodel (10m Auflosung, BEV, 2009)

« Landschaftsstrukturen auf der Basis von hoch-aufgelosten Orthofotos
(Land Niederdsterreich, 2009)

o Agrarstrukturernebung (Statistik Austria, 1999)

 INVEKOS-Daten zu Landnutzung, Tierhaltung und Subventionen
(BMLFUW, 2009)

« Okonomische Daten basierend auf Standarddeckungsbeitragen,
Preisstatistiken, usw. (diverse Quellen)

* Digitale Bodenkarte (BFW, 2009)
 Tageswetterdaten (ZAMG, 2009)
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2 Allgemeines zu
FAMQOS|space]

 Raumlich explizites mixed-integer lineares
Programmierungsmodell auf Betriebsebene

 Modellierung der Landnutzung auf Schlagebene durch
Maximierung des betrieblichen Deckungsbeitrages
« Entscheidungs-Variablen:

— Umfang der betrieblichen Tierhaltung und Pflanzenproduktion u.a.
mit unterschiedlichen Intensitatsniveaus, Fruchtfolgen

— Umfang der Forderungen unter Beriicksichtigung der
Forderauflagen bei Agrarumweltprogrammen

» Berucksichtigung historischer Beobachtungen am Betrieb:
— Verteilung der Kulturen
— Flachenausstattung
— Viehbestand
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2 Berlcksichtigung von

| andschaftsstruktur

» Okologische Wirkungen

— Bodenerosion, Bodenkohlenstoffgehalt, N-Bedarf Gber
Fruchtfolgen in EPIC

— Biotopverbund und Heterogenitat Uber
Landschaftsstrukturmal3e

« Okonomische Wirkungen

— Produktionskosten je nach Bodenbewirtschaftung (z.B.
Strohabfuhr, Minimalbodenbearbeitung, Zwischenfrlichte,
Dingungsintensitat, Fruchtfolgegestaltung,...)

— Einfluss der Schlaggrof3e auf die Kosten der Landnutzung

e Landschaftsasthetik
— Qualitative Einschatzung der Landschaftswirkung
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3 Fallstudie: Gebiet und Betriebe

: Study area

Stralten

- Streuobst
- Wald
- Acker
- Griinland

0 250 500

1.000 m

20 Betriebe
450 ha Ackerland
50 ha Grinland
430 Felder
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3 Agrarumweltprogramm und
Szenarien

MaRnahme Modellparameter Pramien — BAU (€/ha) EP1 - EP, (N=10)
(% von BAU)
1 Umwelt- Erhaltung von Landschaftselementen T—— 85 0*n
management max. 150 kg N/ha
Fruchtfolgen: = 25% Kulturen auller Acker-und
Getreide und Mais; keine Kultur = 67%; R —— 100 0*n
2% Brache g .
2 Extensiver Teﬂr_lahme am Umweltmanagement T—— 115 +95%n
Ackerbau verringerte Dlingungsniveaus
3 Extensive Teilnahme am “Umweltmanagement’ Acker-und
Grinlandnutzung verringerte Dlingungsniveaus Dauergriinland: 50 +25%n
4 Streuobsterhaltung Erhaltung von Streuobstbestéanden Streuobstwiesen: 120 0*n
Mahd = 1/yr.
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Yield (t/ha)

4 Ergebnisse (I):

Ertrage nach Bewirtschaftungsintensitaten
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Winter
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Winter
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4 Ergebnisse (I1):

Verteilung der Kulturen

70% -
60% - » ohne Agrarumweltprogramm
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Schonhart | Schauppenlehner | Schmid | Muhar | Penker | Freyer < dokNE > OGA-Tagung 09, 25. 9. 2009



4 Ergebnisse (ll):

Effektivitat der DUngungsbeschrankung
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4 Ergebnisse (IV):

N-Intensitat und Pflanzenvielfalt
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Quellen: Eigene Darstellung, Artenzahlen nach Schmitzberger et al. (2005) und Klimek et al. (2007)
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4 Ergebnisse (V):

Kosteneffektivitat diverser Indikatoren
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5 Diskussion und Ausblick

» Erste Ergebnisse und deren Validierung zeigen Tauglichkeit
des Modellansatzes.

 Herausfordernd sind Datenmengen und Detallliertheit.

 Die Pramienniveaus vergleichbar zum OPUL sind im Modell
far die meisten Umweltparameter die effektivsten.

« Aufgrund von Mithahmeeffekten kann eine Steigerung der
Effektivitat durch ,spatial targeting“ erreicht werden.

* In weiterer Folge werden zusatzliche Landschaftselemente
(Hecken) und Intensitatsniveaus modelliert.

« Ziel ist ein Vergleich der Effektivitat des OPULs und
Okopunkteprogramms.
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